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En agriculture biologique (AB), les bonnes pratiques de stockage des lots de blé a I'abri des bio-agresseurs de
I'apres récolte (insectes et moisissures de stockage) sont basées sur la démarche de protection antiparasitaire
intégrée (PAI), centrée sur la prévention des risques et les modeles de prévision des durées de stockage sans
risque d’infestation. Cette approche préventive n’est pas toujours suffisante pour enrayer une infestation par
les insectes granivores en cours de stockage, ce qui se traduit par des pertes de qualité et un impact
économique significatif au moment de la mise en marché. Dans le contexte de la PAI appliquée aux stocks
de céréales de I'AB et depuis l'interdiction d’emploi du synergiste de l'activité insecticide des pyréthrines
naturelles, il n’existe plus de substance active insecticide autorisée en protection des céréales qui soit efficace
contre les principaux insectes granivores.

Face a cette problématique, ce projet propose une voie innovante et alternative en rupture avec les pratiques
actuelles de lutte contre les insectes granivores et les moisissures des stocks de céréales de 'AB mettant en
jeu des formulations liquides de pyréthrines appliquées directement sur les grains (les pyréthrines naturelles
sans synergiste sont inefficaces). La nouvelle stratégie de lutte corrective consiste a proposer 'incorporation
de biomolécules naturelles en formulation solide au moment du remplissage des cellules de stockage. Ces
substances bioactives - dont l'activité insecticide et fongicide intrinséque sur les prédateurs des grains
stockés a déja été déterminée par plusieurs partenaires du projet - seront intégrées dans des générateurs
élaborés en matériaux bio-sourcés, structurés sous forme de granulés. Cette formulation en matrice-
réservoir sera mise au point pour assurer la protection de la charge en bioactifs avant utilisation et pour se
comporter comme un générateur a diffusion controlée aprés activation au moment de I'incorporation dans
le grain. L’étude comportera plusieurs étapes allant de la mise au point de la fabrication de ce produit
innovant jusqu’a la caractérisation de 'activité insecticide et fongicide des bioactifs diffusés dans le grain.
Ces bioactifs seront issus d’huiles essentielles (HE) autorisées en tant que substances actives phytosanitaires
pour la protection des productions végétales de 'AB (huile de girofle, d’écorce d’orange douce, de pin, de
citronnelle). La premiére étape consistera en une modélisation de la relation entre composition/propriétés
des matrices et capacité de charge/vitesse de diffusion dans le grain aprés activation. La composition du
mélange de substances bioactives autorisées sera définie de fagon a obtenir un effet synergique limitant les
risques de résistance chez les espéces cibles. La validation de lefficacité insecticide sur ces espéces sera
déterminée par des bio-essais en conditions d’infestation artificielle de lots de blé conservés en mini-cellules
de stockage. La constitution et la morphologie des granulés seront optimisées pour permettre leur bonne
répartition dans les cellules de stockage et faciliter leur séparation ultérieure des grains par un traitement
physique. La qualité finale des grains et des fractions de mouture sera évaluée.

Ce nouveau bio-pesticide végétal constitué d’huiles essentielles et de co-formulants compatibles avec les
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Produire un schéma fonctionnel (accompagné d'une légende) décrivant l'articulation entre les différentes taches
du projet et avec vos autres activités (projets, theéses, réseaux...) sur le sujet.

Le projet AgriBio BioprerservGrain s’articule en quatre tiches fortement interdépendantes allant de la
conception et caractérisation de matrices réservoir d’huiles essentielles a effet insecticide et fongicide jusqu’a
I'impact de ce nouveau biopesticide sur la qualité des grains.

Il s’appuie sur des compétences variées développées dans 'UMR IATE a travers de nombreux projets: -i) la
structuration de matrices avec des fonctionnalités diverses mais dont I'étude met en jeu une méme démarche de
rétro-ingénierie ainsi qu'un objectif commun de compréhension des relations entre structure et fonctions (ii)
Iélaboration de granulés et la modélisation de leur morphologie , (iii) I'analyse de la distribution des contraintes
dans un milieu granulaire iv) la qualité sanitaire et technologique . Il s’inscrit parfaitement dans la thématique
du RMT Quasaprove « Sécurisation des approches de protection intégrée et de gestion des risques de

contamination au stockage et a la conservation »
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