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Hypothèse : des systèmes techniques adaptés aux potentialités  
du milieu assurent le respect de l’environnement 

L’hétérogénéité des potentialités du milieu peut-elle devenir un 
avantage pour l’activité agricole ?

Introduction  : vers la conception de systèmes agricol es durables

A l’échelle locale, forte 
hétérogénéité des 

potentialités du milieu Assurer la sauvegarde
et la transmission

des potentialités du milieu

sol

air

eau

biodiversité

énergie

L’agriculteur a souvent 
une bonne connaissance 

du milieu



A L I M E N T A T I O N                    

A G R I C U L T U R E

E N V I R O N N E M E N T

SAD ASTER  

19-20 mai 2008

• Méthodes de mise en place du dispositif de conception/évaluation 
des systèmes agricoles

• Résultats :
– Objectifs et configurations des systèmes
– Dispositif d’évaluation des systèmes
– Résultats préliminaires

• Discussion et perspectives
– Un dispositif de recherche aux potentialités multiples
– Un dispositif de recherche partagé

Plan de la présentation
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Méthode (1) : une conception participative des systè mes de production

Hypothèses : des systèmes agricoles seront durables en : 
-structurant les systèmes selon les potentialités d u milieu

-limitant les intrants (adoption du cahier des char ges de l’AB)

Consultation d’experts : pilote et techniciens expérimentés

-définition de l’hétérogénéité du parcellaire de l’IE de l’INRA de 
Mirecourt en considérant :

*l’accessibilité aux VL

*la portance
*la capacité à recevoir des cultures diversifiées

Consultation d’un groupe pluridisciplinaire de scie ntifiques :
définition des objectifs spécifiques à chacun des systèmes testés 
afin d’assurer la constance :

*de la conduite
*de l’évaluation
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Méthode (2) : une évaluation des systèmes de product ion dans le cadre 
d’une « expérimentation système »

Evaluation globale 
des systèmes

Les objectifs des systèmes 
de production sont-ils 

atteints ?

Evaluation 
« agronomique »

Inspiré de la méthode de Meynard et al. (1996)

Essais analytiques

Investigations 
approfondies sur une 

RdDÉvaluation 
faisabilité pratique

Test de RdD
(objectifs et  programme prévisionnel/corps de 

règles/indicateurs d’évaluation (Sebillotte et Soler, 
1990))

Évaluation 
biotechnique

-Les objectifs de la 
RdD sont-ils atteints ?

-La RdD est-elle 
applicable ?

-Offre-t-elle des ressorts 
de flexibilité au système ?
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Résultats (1) : les deux systèmes de production conf igurés sur la base 
des potentialités du milieu

200 m

� 130 ha de surface non cultivable

� 110 ha de surface cultivable aux 
potentialités hétérogènes et 
déterminantes pour les systèmes de 
culture testés (4)

� 80 ha de surface accessible aux VL

Une définition experte…
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37 VL + 
Génisses de renouvellement

79 ha prairies permanentespâtures

Fourrages conservés

Lisier, fumier

Système
Herbager (SH)

Lait de printemps et d’été
viande

Résultats (2) : les deux systèmes de production conf igurés de manière 
complémentaire

Lait d’automne-hiver
Viande

6O VL +
Génisses de remplacement

48 ha prairies permanentes
+ 106 ha cultures

(4 rotations culturales)
pâtures

Fourrages, paille, concentrés

Lisier, fumier

Système de 
PolyCulture
Elevage (SPCE)

cultures
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Résultats (3) : les deux systèmes de production conf igurés de manière 
complémentaire

37 VL + 
Génisses de renouvellement

79 ha prairies permanentespâtures

Fourrages conservés

Lisier, fumier

Système
Herbager (SH)

Lait de printemps et d’été
viande

Lait d’automne-hiver
Viande

6O VL +
Génisses de remplacement

48 ha prairies permanentes
+ 106 ha cultures

(4 rotations culturales)
pâtures

Fourrages, paille, concentrés

Lisier, fumier

Système de 
PolyCulture
Elevage (SPCE)

cultures

paille, concentrés

fumier, lisier
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Résultats (4) : Objectifs des systèmes configurés

Objectifs généraux :

SPCE : Articuler la diversité des cultures et l'élevage pour boucler le cycle des matières
SH : Gérer la saisonnalité des "besoins" pour maximiser le pâturage

Préservation des ressources
: qualité de l’eau et de l’air et 

des énergies fossiles

Projet de production

Utilisation de composantes
environnementales par les 

systèmes de production 
agricoles : biodiversités
animales et végétales, 

fertilité du sol.

Objectifs Désagrégation Hiérarchisation Définition

Sous-objectifs
affectés à des 
sous-systèmes
(niveaux plus 
opérationnels
des systèmes)

Hiérarchisat
ion des 
sous-

objectifs
selon une 
méthode 
précise

de l’importance relative à
accorder à chacun des sous-
objectifs lors de la définition

des règles de décision

du poids à donner à chaque
critère d’évaluation de la 

durabilité des systèmes de 
production

Déclinés pour chaque système par le groupe pluridis ciplinaire : 

Inspiré de la méthode de Vereijken, 1997.
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Résultats (5) : dispositif d’évaluation des système s

Evaluation globale 
des systèmes

Evaluation 
« agronomique »

Inspiré de la méthode de Meynard et al. (1996)

Essais analytiques

-mise en place de diagnostics : 
application des principes de l’écologie 
de production (Van Ittersum et 
Rabbinge, 1997) aux champs cultivés 
et aux troupeaux .

-Analyse comparative stratégie 
voulue/stratégie réalisée, par une 
description des pratiques mises en 
œuvre.

Evaluation expérimentale :
-cycle des éléments
(ex : Schrack et al., ce colloque)

-bioindicateurs : carabidae, flore 
spontanée 
(ex : Gaujour et al., ce colloque)

-productivité des systèmes

Evaluation assistée par 
modèles :
Voir Gerber et al. (ce colloque)

Ex : alimentation hivernale 
des vaches laitières (Coquil 
et al., ce colloque)
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Résultats (6) : Pâturage de printemps et gestion de l a reproduction du 
troupeau du Système herbager

Diagnostic : des vêlages groupés sur 3 mois, en fin d’hiver, et des problèmes de 
reproduction, voire de renouvellement du troupeau.

88

71

27

23

2006

8886Taux fertilité (%)

7579
Taux fertilité

IA1 et  IA2 (%)

Génisses

8165Taux fertilité (%)

6754
Taux fertilité

IA1 et  IA2 (%)

Vaches

20072005

Analyse des pratiques d’élevage
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Résultats (7) : Pâturage de printemps et gestion de l a reproduction du 
troupeau du Système herbager

Analyse de la conduite du troupeau à une période cle f : le pâturage de printemps

• Un résultat observé…

Le résultat de reproduction est associé à la position du vêlage par rapport à la mise à l’herbe

• Par exemple, en 2005…

Pour les vaches qui vêlent au moins 1 mois avant la mise à l’herbe : 82 % de réussite (n=17)

Pour les vaches qui vêlent après la mise à l’herbe : 33 % de réussite (n=10)

• Une hypothèse explicative reposant sur l’observation des formes des courbes individuelles de 
lactation…

Une suggestion qui en découle pour lever le « verrou reproduction »…

Avancer d’un mois la période de reproduction pour maximiser le nombre de vêlages avant la mise à
l’herbe  

Début de la phase 
décroissante entre 8 et 12 
semaines de lactation

Vêlage avant la mise à l’herbe

Début de la phase 
décroissante entre 2 et 4 
semaines de lactation

Vêlage après la mise à l’herbe
Une production laitière 
d’emblée stimulée par 
l’herbe pâturée entraîne 
une forte mobilisation 
des réserves corporelles 
préjudiciable à la 
reproduction
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Discussion et perspectives (1)

Conception
Evaluation

Modélisation
En cours sur la station de Mirecourt depuis 2004

Expérimentation système
(contexte pédoclimatique et socio-économique particulier)

-connaissances sur la faisabilité pratique des systèmes 
testés 
-connaissances sur des processus biotechniques
-connaissances expertes de l’équipe technique

Evaluation assistée par modèles
Expérimentation virtuelle dans des contextes 
et des pas de temps différents, prenant en 
compte des critères difficilement évaluables 
par expérimentation (ex : Gaz à Effet de 
Serre…)

Paramétrage, validation du modèle…

Amélioration des systèmes testés sur la 
base de l’expérimentation virtuelle

Prototypage dans des exploitations
(contextes pédoclimatiques et socio-économiques variés)

-validation de modèles dans différents contextes
-intégration de connaissances expertes
-détection de systèmes innovants

-détection de systèmes et/ou de pratiques 
innovantes
-échanges de connaissances expertes

Connaissances 
expertes et 

scientifiques



A L I M E N T A T I O N                    

A G R I C U L T U R E

E N V I R O N N E M E N T

SAD ASTER  

19-20 mai 2008

Discussion et perspectives (2)

Un dispositif de recherche…

…aux potentialités multiples, de par :

• sa configuration
• les modalités d’évaluation multicritère

• la traçabilité des données 

…Contribuant à des avancées : 
• Méthodologiques : dispositifs de conception/évaluation 

• Sur les pratiques agricoles en situation de limitation des intrants : RdD.

… qui s’enrichit :

• et s’inspire de la connaissance experte acquise par les agrobiologistes pour 
formaliser des règles de conduite (ex : conduite du travail du sol…)

• et doit s’ouvrir à un plus grand nombre et à une plus grande diversité d’équipes 
de recherche afin d’assurer une évaluation multicritère des systèmes testés.
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Merci pour votre attention…


