Le SAINFOIN: un exemple d’alicament
dans la lutte contre les Nématodes
parasites du tube digestif des ruminants.
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La MAITRISE des STRONGYLOSES DIGESTIVES :
les ANTHELMINTHIQUES
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Les limites des AHs de synthese

« Deémarches vers I'Agroécologie = Moins d’intrants chimiques en élevage.

 Reésistances aux AHs dans les populations de vers =
Utilisée seuls, les AHs de synthese ne sont pas une solution durable !




Des AHS NATURELS issus de PLANTES =
une ALTERNATIVE aux AHs de synthese ?

Remede de phytothérapie : Préparation de plantes ou
d’extraits de plantes administree aux animaux de maniere
ponctuelle dans un but thérapeutique.

Alicament (« Nutraceutical »): Plante utilisée a la fois pour
leur valeur nutritionnelle ET pour leurs propriétés sanitaires.
Elles sont proposées aux animaux pendant plusieurs jours, le
but visé étant avant tout préventif.

Dans les 2 cas, I'activite AH parait associee a la présence de
metabolites secondaires des plantes (MSPs).



LEGUMINEUSES a TANNINS et EFFETS AHSs:
Résultats Empiriques Initiaux

Ray Gras Sulla (Hedysarum coronarium )
Lucerne vs Lotier corniculé (L. corniculatus)
Plantain Lotier pédonculé (Lotus pedunculatus)

(Niezen et al, 1995, 1998a and b; Waghorn 2007)




Des LEGUMINEUSES a PROPRIETES AH ?

. Etudes en: NZ,
Australie, USA,
GB, Danemark, Suisse, France.

 Plusieurs Legumineuses, riche en tannins, identifiées

- Sulla (Hedysarum coronarium) (Niezen et al, 1995,1998,2002)
- Lotier corniculé (Lotus corniculatus) (Niezen etal, 1998)
- Lotier pédonculé (L. pedunculatus) (Niezen et al, 1998)

- Sericea lespedeza (Lange et al, 2006 Shaik et al, 2004)

- Sainfoin ( Onobrychis viciifolia ) (Paolini et al, 2003,2004, 2005)
(Heckendorn et al, 2006, 2007)

e Résultats in vitro et in vivo




LE SAINFOIN: Un modele de Légumineuse riche entan nins

* Une LEGUMINEUSE rustique
Adaptée a des conditions séchantes
Plante appetente a bonne valeur nutritive

Réduction d’ émissions de CH4

Excrétion de N2 dans les feces plutdt que
dans l'urine

Plante mellifere

Prévention de meteorisation (Le Foin Sain )
Nutricaments a pptés AHs ?

Contient des tannins condenseés.




» Tannins = Polyphénols

» Tannins = Forme des complexes
avec les protéines

» Défense des plantes contre la

prédation

* Deux groupes de tannins selon :
- la structure biochimique

- les propriétes biologigues

LES TANNINS
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Tannins Condensés

TANNINS HYDROLYSABLES : Absorbés. Effets toxiques aigus potentiels

TANNINS CONDENSES : Non absorbés. Moindre toxicité.
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RESULTATS In vivo
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RESULTATS In vivo
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e liee aux Nématodes
(Stades et Especes)

- liée aux Légumineuses

Facteurs - genetiques,
- environnementaux

- technologiques
(Manolaraki, 2011)

- Analyse des modes d’action
- Role de differences gquantitative ou gualitative dans les
divers metabolites secondaires des plantes ?

- Mode d’action sur les vers (L3 et adultes) ?



TENEUR et NATURE des COMPOSES ACTIFS ?

Concentrations ? Al e
Qualité des Tannins Condenses ? L PUCOE

* Taille (mDP)? L sde.

® Ratios Prodelphinidines (PD) / Procyanidines (PC) ? 'Z‘:y BN

R=H ouR="CH

Role d’'autres flavonoides ?

® Flavanols, Flavonols



MODE d’ACTION sur les VERS: Perturbations Fonctionn elles ?

1. DEGAINEMENT

In vitro et in vivo : TCs et flavanols

2. PENETRATION
dans les MUQUEUSES

!

: Brunet and Hoste 2006, Brunet et al, 2007, 2008,
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In vitro : TCs et flavanols



CARACTERISATION et IDENTIFICATION de RESSOURCES
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Les NGils et les plantes riches en TCs ont une répar tition mondiale

1: LegumineusesTropicales: Lysiloma latisilliguum, Acacia pennatula; (UADY, USP)
Acacia karroo; A.nilotica Univ Coopenhagen,Uni Fort Hare
Fagara (Univ Cotonou); Leuceana ( Vietnam, Nigeria)

2 . Plantes Méditerranéennes : Quercus coccifera, Pyrus spinosa (NAGREF)
Pistacia lentiscus (Vulcani Inst.)

3 : Saule: Salix sp (Reading Univ, Massey Univ N2Z)
Bruyeére: Ericea sp (Univ Madrid )



CARACTERISATION et IDENTIFICATION de RESSOURCES

What are the effects of drying methods/technologies on tannins? (wolfe et al 2008)

Foin

Ensilage

Granulés
déshydratés

Co-produits
Agro industriels

Sainfoin

Lespedeza cuneata

Sainfoin

Lespedeza cuneata

Sainfoin

Sous produits de
I'industrie des noix

Paolini et al, 2003, 2005,
Heckendorn et al, 2006

Shaik et al, 2004, Lange et al, 2006
Terril et al 2009

Heckendorn et al , 2006,2007

Terrill et al, 2009; 2012

Girard, 2013

Desrues et al, 2012;
Girard, 2013
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CONCLUSIONS




It is a long way ....from knowledge on tannin-rich resources
with anthelmintic properties to possible on-farm us es

TROIS PERSPECTIVES; UN IMPERATIF
- Mécanismes d’action des polyphénols sur les Nématodes
- Recherches systéemiques
- Relations VFI et Nutricaments

- Controler/ Tempérer la dissémination vers les éleveurs
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AHs de SYNTHESE vs NUTRICAMENTS ?
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